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) Stromversorgung in eir>em optischen AnschluSnetz von Breitbandkommunikationssystemen 

) Bei der Erfindung handeit es sich um eine Stromversor- mi/ i 

gung (SV) in einem optischen AnschluSnetz von Breitband- Jl!; , y^^^ 

kommunikationssysten^en mit optischen Datenubertra- AMTi 

gungsleitern (LWL). Die entsprechenden teilnehnriBrseltigen ' 

Einrichtungen werden von einer Stromversorgung (SV) beim , ^. 

Teilnehmer (TN) indivjdueH mit elektrischer Energie versorgt. =2^ 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Stromversorgung in einem 
optischen Anschlu3netz von Breitbandkommunika- 
tionssystemen mit optischen Dateniibertragungsleitern. 5 
Bisher wird die elektrische Energieversorgung in einem 
optischen AnschluQnetz im wesentiichen Uber mitge- 
fuhrte Kupferleiter in Lichtwellenleiterkabeln vorge- 
nommen. Doch werden diese LichtwellenleiterkabeL 
vielfach nur bis zu einer dezentraien Umwandlungsein- 10 
heit, einem sogenannten Distantunit (DU), gefuhrt. Von 
hier aus erfolgt dann die Nachrichtenubertragung liber 
Kupferleiter zum Teilnehmer. Bei fortschreitender Ent- 
wicklung werden schlieBlich beim Teilnehmer selbst 
Lichtwellenleiteranschliisse installiert werden, wobei 15 
sich dann ebenfalls die Frage nach der Versorgung mit 
elektrischer Energie ftir die Umwandlungsgerate stellt. 

Eine erste Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist 
also, eine Stromversorgung ftir ein optisches AnschluD- 
netz ftir Teilnehmer, die direkt an optimale DatenCiber- 20 
tragungsleitungen angeschlossen sind, zu schaffen, bei 
dem die elektrische Stromversorgung fur die optoelek- 
tronische Umsetzung beim Teilnehmer oder in dessen 
Nahe installiert ist. Die gestellte Aufgabe wird gemaB 
der Erfindung mit einer Stromversorgung der eingangs 25 
erlautertcn Art dadurch geldst, dafl die optischen Da- 
teniibertragungsleitungen von der zentralen Amtsein- 
richtung bis zum Teilnehmer bereitge stellt sind, daB die 
Energieversorgung fur die teilnehmerseitigen Spcisc- 
einrichtungen vom Teilnehmer her erfolgt 30 

Eine zweite Aufgabe der Erfindung stellt sich bei der 
Bereitstellung der elektrischen Energie, wenn die Teil- 
nehmer uber eine optisch-elektrische Umwandlungsein- 
heit angeschlossen sind. Diese Aufgabe wird gemaS der 
Erfindung mit einer Stromversorgung der eingangs er- 35 
lauterten Art dadurch gelost, daB die optischen Daten- 
iibertragungsleitungen von der zentralen Amtseinrich- 
tung bis zu einer dem Teilnehmer nahe gelegenen Um- 
wandlungseinheit. einem sogenannten Distant Unit ge- 
fuhrt sind und von dort aus elektrische Kabel zu den 40 
Teilnehmern gehen und daB der Wandler im Distant 
Unit vom Amt und die teilnehmerseitigen Funktionen 
von den Teilnehmern gespeist werden* 

Bei der Erfindung ist nun von Vorteil, daB vom Sy- 
stembetreiber nur noch die Datenleitungen gestellt wer- 45 
den mflssen und daB dann die elektrische Energie fiir 
den Betrieb der teilnehmerseitigen Einrichtungen, wie 
KLlingel, elektroakusttsche Wandler oder DigitaNAna- 
log-Wandler (D/A) vom Teilnehmer her geliefert wird. 
Zentral ist dann hochstens noch der optisch-elektrische 50 
Wandler (O/E) zu versorgen, solange dieser nicht eben- 
falls unmittelbar beim Teilnehmer installiert wird. 

Die Erfindung wird nun anhand einer Figur, in der 
schematisch der Netzaufbau gezeigt ist, naher erlautert 

In der Figur ist das Netz mit seinen wesentiichen 55 
Komponenten zwischen dem ICabelverzweiger KVz 
und Teilnehmern TN skizziert» wobei stellvertretend 
nur ein Schmalband-Teilnehmer dargestellt ist, der ge- 
meinsam mit mehreren anderen an einer Lichtwellenlei- 
terfaser, bzw. bei getrennten t)bertragungsrichtungen eo 
an zwei Lichtwellenleiterfasern, angeschlossen ist 
Wenn bereits in dieser Ausbaustufe ein Breitband-Teil- 
nehmer angeschlossen werden soil, so wiirde dieser be- 
reits direkt mit Lichtwellenleitern angeschlossen wer- 
den, wobei dann auch der optisch-elektrische Wandler 55 
(O/E) dort untergebracht werden wiirde. Sinnvoll ist 
dann natOrlich, daB dieser Wandler auch vom Teilneh- 
mer her mit elektrischer Energie versorgt wird- Das Bild 
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zeigt nun, daB in einem sogenannten Distant Unit DU, 
der zwischen dem Amt und den Teilnehmern aufgestellt 
ist, ein optisch/elektrischer Wandler O/E enthalten isU 
Vom Amt her werden die Datenleitungen LWL in einem 
Lichtwellenleiterkabel herangefuhrt In einem solchen 
Lichtwellenleiterkabel sind auch Kupferleitungspaare 
CU enthalten, uber die die elektrische Energieversor- 
gung des Wandlers erfolgen kann. Abgehend von die- 
sem Distant Unit DU sind hier paarweise Kupferleiter 
CUD angedeutet, uber welche nun nur die Dateniiber- 
tragung in digitaler Form erfolgt Eine elektrische Ener- 
gieversorgung ist hier zwischen dem Distant Unit DU 
und dem Teilnehmer TN nicht mehr vorgesehen. In der 
Figur sind Vorrichtungen des Teilnehmers angedeutet j 
das sind jeweils ein Digital- Analog- Wandler D/A, das 
Telefon TEL und die teilnehmerseitige elektrische 
Stromversorgung SV mit einem Netzgerat NC und ei- 
ner Batterie B fur Notstrombetrieb. Bei dieser Skizze 
handelt es sich um eine sehr grobe Vereinfachung des 
Netzaufbaus und der Sinn dieser Darstellung ist, zu er- 
lautern, daB die Stromversorgung so zu vereinfachen ist 
daB man mit zwei Kupferleitern CUD pro Teilnehmer 
auskommen kann und daB im Distant Unit DU die Auf- 
stellung von Batterien vermieden werden kann und daB 
leistungsbedQrftige Baueinheiten beim Teilnehmer TN 
installiert werden konnen. 

Wenn nun alle Teilnehmer eines Distant Unit-Berei- 
ches direkte Lichtwellenleiteranschlusse erhalten, so er- 
geben sich folgende Veranderungen, die nun ebenfalls 
anhand der Figur erlautert werden. Im Fall eines direk- 
ten Lichtwellenleiteranschlusses beim Teilnehmer wird 
zweckmafiigerweise jedem Teilnehmer TN ein optisch- 
elektrischer Wandler O/E zugeordnet und auch dort in 
den teilnehmerseitigen Einrichtungen integriert Der 
bisherige opto- elektrische Wandler O/E im Distant Unit 
DU wird dann durch einen einfachen Koppler ersetzt 
und die Stromversorgung fiir zentrale Bauteile Uber die 
Kupferleiter CU zur Amtsbatterie entfailt somit AuBer- 
dem werden die in der Figur skizzierten Kupferleiter flir 
die dem Teiinehmer zugeordneten DatenUbertragungs- 
leitungen durch Lichtwellenleiter ersetzt Bei jedem 
Teilnehmer befmdet sich also ein optisch-elektrischer 
Wandler O/E und ein digital-analog- Wandler O/A, ein 
Netz gerSt fur die Stromversorgung NO, eine Notbatte- 
rie B und die eigentlichen Kommunikationsgerate, 

Zusammenfassend Sndern sich somit in der skizzier- 
ten Anordnung folgende Einheiten: 

1. Die Stromversorgung CU vom Amt entfailt 

2. Der opto-elektrische Wandler O/E wird durch 
einen Koppler ersetzt 

3. Die Kupferleiter CUD fQr die digitale Obertra- 
gung werden durch Lichtwellenleiter ersetzt. 

4. Bei jedem Teilnehmer wird zusatzlich vor dem 
Digital- Analog- Wandler D/A ein optisch- elektri- 
scher Wandler O/E integriert. 

Zuruckkommend auf das erste AusfOhrungsbeispiel 
laBt sich fiir die Ubertragbare Leistung folgender Bedarf 
abschatzea Da im Distant Unit nur eine optisch-elektri- 
sche Wandlung erfolgt, werden die bereits in den Licht- 
wellenleiterkabeln des Hauptnetzes HK und Verzwei- 
gungsnetzes VzK eingesetzten Kupferleiterpaare fur 
die zentrale Energieversorgung verwendet Fur einen 
Distant Unit DU ist dann also weder ein eigenes Versor- 
gungskabel noch eine Speicherbatterie fiir Notstrombe- 
trieb erforderlich. Die ubliche Schleifeniange bis zu ei- 
nem Distant Unit DU betragt ca. 1,5 km. Bei den einge- 
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setzten Kupferleitungen mit einem Durchmesser von 
0.6 mm und einem elektrischen Widerstand von 130 
Ohm/km ergibt sich somit ein gesamter Schleifenwider- 
stand von 195 Ohm. Daraus ergibt sich bei 60 Volt Spei- 
sespannung und einem Spannungsabfall von 30 Volt auf 5 
der Leitung eine iibertragbare Letstung von 

= firW 30 V = 4,6 W. 

10 

Bei Lichtweilenleiterkabein mit 20 bis 100 Fasern ste- 
hen jedoch zwei Kupferieiterpaare zur Verftigung, so 
daD insgesamt eine Leistung von 9,2 W ubertragen wer- 
den kann. j3 

Patentanspriiche 

1. Stromversorgung in einem optischen AnschluB- 
netz von Breitbandkommunikationssystemen mit 20 
optischen Datenubertragungsleitern, dadurch ge- 
keitnzeichnet daB die optischen Datentibertra- 
gungsleitungen (LWL) von der zentralen Amtsein- 
richtung (AMT) bis zum Teilnehmer (TN) bereitge- 
steilt sind» daB die Enei^ieversorgung fur die teil- 25 
nehmerseitigen Speiseeinrichtungen (SV) vom Teil- 
nehmer (TN) her erfolgt. 

2. Stromversorgung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei jedem Teilnehmer (TN) ein 
optisch-elektrischer Wandler (O/E) angeordnet ist, 30 
dessen Energieversorgung direkt von teilnehmer- 
seitigen Speiseeinrichtungen (S V) erfolgt. 

X Stromversorgung im optischen AnschluBnetz 
vom Breitbandkommunikationssystemen mit opti- 
schen Datenubertragungsleitern, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB die optischen Datenubertragungslei- 
tungen (LWL) von der zentralen Amtseinrichtung 
(AMT) bis zu einer dem Teilnehmer (TN) nahe ge- 
legenen Umwandlungseinheit, einem sogenannten 
Distant Unit (DU) gefOhrt sind und von dort aus 40 
elektrische Kabel zu den Teilnehmem gehen und 
daB der Wandler (OlE) im Distant Unit vom Amt 
und die teilnchmerseitigen Funktionen von den 
Teilnehmern (TN) gespeist werden. 

4. Stromversorgung nach Anspruch 3» dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daQ die Energieversorgung zum 
Distant Unit (DU) uber im Lichtwellenleiterkabel 
(LWL) mitgefuhrten Kupferleitungen (CU) erfolgt. 

5. Stromversorgung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die LeistungsQbertragung uber 50 
eine paarige Kupferleitung mit 0,6 mm Durchmes- 
ser bei maximaler, ca. 1,5 km langer Entfernung mit 
einem Gesamtschleifenwider&tand von 195 Ohm, 
etwa 4,6 W bei einer Betriebsspannimg von 60 V 
betragt. 35 

6. Stromversorgung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriichc, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Speiseeinrichtung (SV) des Teilnehmers (TN) am 
allgemeinen Stromnetz angeschlossen ist. 

7. Stromversorgung nach einem der vorhergehcn- eo 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Notstromversorgung, vorzugsweise eine aufiadba- 

re Batterie (B), bei jedem Teilnehmer (TN) vorge- 
sehen ist 
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